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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
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I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:' 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 



1-7 



, as originally filed 



. tiled with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-10 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



IS) 



the drawings: 

pages 

pages 
pages 



1/2, 2/2 



as originally filed 



filed with the demand 



m , filed with the letter of 



I | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



5 ["I ThiS report has been estaDlisned ^ if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). ( 

'* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 

Dl: EP-A-0 076 781 (ALUSUISSE) 13 April 1983 (1983- 
04-13) 



2. Document Dl describes the use of a refractory 

particulate material to filter liquid metals such as 
aluminium. Said filter has a porosity of 5 to 45%, 
The spherical particles, e.g. corundum, have a mean 
diameter of 0.1 - 30 mm, preferably 0.5 - 8 ram (Dl, 
Claims 1-4, 14, 15, page 3, lines 6-13; page 5, 
lines 19-21; page 6, lines 6-11 and 14-17) . 



The method according to Claim 1 of the application 
differs from the teaching of document Dl in that the 
claimed porosity refers to the particles of the bed 
used (see the description, page 2, line 9) . In 
document Dl, the porosity of 5 to 45% is that of the 
filtration bed obtained by sintering. 

Consequently, the subject matter of Claim 1 meets 
the requirements of novelty (PCT Article 33(2)). 

In relation to the known sintered alumina beds, the 
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'international application No. 
PCT/FR 99/03184 



invention aims to improve performance and reduce 
costs in the filtration of liquid metals. Achieving 
this aim by using a refractory particle bed with an 
open porosity of 5 to 30% is not suggested in an 
obvious manner by document Dl and the other 
available prior art documents. 



The subject matter of Claim 1 therefore also meets 
the requirements of inventive step (PCT Article 
33(3) ) . 



The same applies to dependent Claims 2 to 7 . 

The available prior art neither discloses nor 
suggests the material (corundum) defined in Claim 8. 

Therefore, the subject matter of Claim 8, as well as 
that of Claims 9 and 10 meet the requirements of 
novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
description does not outline the relevant prior art set 
forth in document Dl and does not cite this document. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 1 does not clearly specify the fact that the 
particulate material is not sintered and that the claimed 
porosity refers to that of the particles of material (PCT 
Article 6) . 
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(57) Abstract 

The invention concerns a 
method for filtering a metal liquid 
by passing said metal liquid on 
a bed of refractory particulate 
material characterised in that the 
particulate material, generally based 
on electrically melted corundum has 
an open porosity between 5 and 30 
%. The invention (B) enables to 
use reduced retention times (T) while 
maintaining a quality level at least 
equal, even higher, than that obtained 
with other particulate materials (A). 



(57) Abre*ge* 

Proc6d€ de filtration de m6tal 
liquide par passage dudit mdtal liq- 
uide sur un lit de materiau particu- 
late reTractaire caracterise* en ce que 
le matenaii particulaire, g6neYalement 
a base de corindon Slectrofondu, a 
une porosity ouverte comprise en- 
tre 5 et 30%. L'invention (B) per- 
met d'employer des temps de sejour 
(T) retluits tout en maintenant un 
niveau de qualite* au moins £gal, voire 

supe>ieur, a celui observe" avec d'autres mat^riaux particulaires (A) 
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PROCEDE AMELIORE DE FILTRATION DE METAL LIQUIDE 
SUR UN LIT DE MATERIAU PARTICULAIRE REFRACTAIRE 

5 Domaine technique 

L'invention concerne un procede ameliore de filtration de metal liquide, en particulier 
ralnminium, le magnesium ou leurs alliages sur un lit epais de gravier refractaire. 

Etat de la technique 

II est connu de filtrer Taluminium liquide sur un lit de gravier epais en alumine frittee, 
10 dite tabulaire qui est une alumine alpha, se presentant generalement sous forme de billes 
ou de grains concasses, pour en eliminer les inclusions solides ou Iiquides. II est tres 
important de pouvoir ameliorer cette elimination en particulier quand raluminium sert a 
obtenir des feuilles tres minces afin de diminuer le risque de rebuts ; en effet plus la 
feuille produite est mince plus il devient necessaire d'eliminer les inclusions de petite 
15 taille, en plus de grosses, car elles produisent des defauts qui deviennent prejudiciables. 

Le lit de gravier d ! alumine frittee a generalement une epaisseur de Tordre de 40 cm. Le 
taux depuration du metal liquide apres filtration des inclusions par ce type d ! alumine est 
limite ; ainsi le dit metal peut encore contenir apres filtration jusqu'a 10000 particules de 
taille superieure a 20 urn par kg, meme pour un temps de sejour qui est generalement 
20 compris entre 100 et 500 sec, le dit taux d'epuration 6tant tres variable en fonction de la 
taille des particules et d'une coulee a l'autre. De plus il convient de noter que ce type 
d'alumine est couteux. 

La demanderesse a ainsi cherche a diminuer le taux d'inclusions present dans le metal 
liquide filtre en s'interessant plus particulierement a ameliorer Telimination des 
25 inclusions de petite taille. Elle a egalement cherche a diminuer le cout, et plus 
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generalement ameliorer les performances du precede de filtration de metal liquide a 
travers un lit de materiau particulaire, tout en essayant de trouver une solution au 
probleme du recyclage du dit lit de materiau particulaire. 

Description de I'invention 

L'invention est un procede de filtration de metal liquide dans lequel le dit metal liquide 
passe a travers un lit epais de materiau particulaire refractaire ayant une porosite ouverte 
comprise entre 5 et 30 %. 

Ce procede s'applique essentiellement a l'aluminium, au magnesium ou leurs alliages. 

La porosite, qui correspond au volume poreux des grains du lit (porosites de surface et 
porosites internes), est mesuree par porosimetrie au mercure ; elle est due a des pores de 
diametre essentiellement superieur a 10 urn et generalement inferieur a 200 urn pour 
conserver une bonne tenue a l'erosion. La granulomere est de preference comprise 
entre 0,2 et 20 mm et le lit a une epaisseur de 4 a 40 cm. Le temps de sejour du metal 
liquide dans le lit de gravier peut etre du meme ordre de grandeur que celui utilise pour 
le gravier d'alumine tabulaire mais il est remarquable de noter qu'on obtient une 
epuration au moins equivalente, voire superieure, a celle obtenue avec la dite alumine 
pour des temps de sejour inferieur a 200 sec, voire inferieure a 50 sec. Des temps de 
sejour aussi courts permettent de diminuer la taille des installations industrielles de 
maniere significative tout en conservant une meme efficacite de filtration. 

En comparaison un gravier d'alumine tabulaire presente une tres faible porosite 
inferieure en general a 3 % due a des pores tres fins en majorite inferieurs a 10 urn. 

Le materiau utilise dans l'invention est avantageusement une alumine. Selon le mode de 
realisation prefere de l'invention, ledit materiau refractaire est un corindon electrofondu 
obtenu par fusion d'une alumine au four a arc, suivie par une coulee, de preference dans 
des moules, en reglant le regime de refroidissement et solidification de facon a obtenir 
la porosite ouverte voulue, et par un concassage et/ou broyage, par exemple dans un 
broyeur a cylindres ou a marteaux, le gravier obtenu etant ensuite crible a la taille 
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souhaitee et depoussiere. Des modificateurs de cristallisation, tels que F, B, Y, MgO ou 
Si0 2 , peuvent etre ajoutes pour controler la porosite. II est preferable d'utiliser du 
corindon blanc pour eviter tout risque de souiller chimiquement le metal liquide. 

Le taux d'elimination des inclusions est toujours superieur a 95 %, voire superieure a 
97 %, quelle que soit la taille des dites inclusions, ce qui se traduit egalement par une 
nette baisse de presence de particules de petites dimensions. 

II importe de noter que, meme s'il est toujours possible d'utiliser un long temps de sejour 
pour ameliorer le taux d'elimination des inclusions, l'invention permet d'employer des 
temps de sejour reduits tout en maintenant un niveau de qualite au moins egal, voire 
superieur, a celui observe avec d'autres materiaux particulaires et une remarquable 
Constance d'une coulee a l'autre, ce qui n'est pas le cas par exemple avec de Talumine 
tabulaire. La possibilite de filtrer avec des temps de sejour reduits se traduit egalement, 
a une epaisseur de graviers donnee, par la possibilite d'augmenter le debit metal (ou la 
vitesse de filtration) a efficacite egale. Cette possibilite pourrait egalement limiter le 
relargage d'inclusions lors d'a-coups du debit de metal. 

Ainsi le temps de sejour peut etre aussi reduit que 1 sec, de preference au moins egal a 2 
sec, et de preference encore au moins egal a 5 sec ; il est generalement inferieur a 500 
sec, de preference inferieur a 200 sec, et de preference encore inferieur a 100 sec et se 
situe avantageusement entre 2 et 200 sec ou mieux entre 2 et 100 sec, voire entre 5 et 
100 sec, les temps de sejour les plus courts etant determines par le niveau du taux 
d'elimination souhaite et par le risque de relargage des inclusions accepte. 

A titre d'illustration le nombre de particules presentes dans le metal filtre ne depasse pas 
generalement 600 particules de taille superieure a 20 |im par kg de metal liquide filtre, 
la quantite de particules plus petites etant reduite d'autant. II apparait que non seulement 
la fixation des inclusions se fait mieux mais encore qu'il ne se produit pas de relargage. 

II semble que la presence de la porosite minimum requise joue un role preponderant 
pour ameliorer Tefficacite de la filtration, le taux de retention des inclusions, la vitesse 
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de filtration, ou pour diminuer la taille des inclusions retenues et eviter leur relargage. 
De meme la capacite de retention des inclusions dans le corindon est plus importante 
que dans l'alumine tabulaire, c'est-a-dire qu'a taux d'epuration constant du metal liquide 
la duree de vie des filtres est augmented. La frequence des interventions en vue de 
changer le lit filtrant est alors reduite, ce qui permet egalement de limiter les arrets de 
production. 

On peut aussi penser que d'autres parametres peuvent jouer un role important comme la 
rugosite ou la chimie de surface qui pourraient augmenter la mouillabilite par le metal 
liquide ou la capacite de retention (ou adhesion) des inclusions sur le gravier. Les 
phenomenes mis en jeu pourraient etre differents de ceux se produisant avec l'alumine 
tabulaire de porosite tres faible. II pourrait en particulier se produire une filtration en 
partie intra granulaire alors que pour une alumine tabulaire les pores de diametre 
inferieur a 10 jam ne sont pas accessibles a l'aluminium liquide dans les conditions 
normales d'exploitation. 

Le fait de pouvoir utiliser des vitesses de filtration elevees tout en ameliorant le taux 
d'epuration et le taux de retention permet d'ameliorer la productivity de diminuer 
I'encombrement des installations de filtration, de diminuer la consommation de medium 
filtrant et ainsi d'obtenir une diminution des couts d'autant plus importante que le 
corindon est lui meme moins cher que l'alumine tabulaire. 

De plus le corindon offre l'avantage de pouvoir etre aisement recycle en le re- 
manufacturant par simple fusion alors que pour l'alumine tabulaire, si l'on veut eviter 
une re-manufacturation couteuse, il faut effectuer un traitement de regeneration 
complexe puisqu'il comprend generalement la combinaison d'un traitement a l'aide de 
differentes solutions aqueuses, qui sont autant d'effluents a traiter et/ou recycler, et un 
traitement thermique de regeneration. 

Ledit lit peut eventuellement 6tre consolide afin de faciliter sa manipulation. 
L'exemple suivant illustre l'invention en la comparant a l'etat de la technique. 
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Deux lits filtrants ont ete successivement utilises dans la meme installation pour 
effectuer plusieurs coulees chacun. 

Le premier lit, selon Tart anterieur, est a base de billes d'alumine tabulaire de 
granulomere 3/6 mesh, c'est-a-dire comprise entre 3,35 mm et 6,70 mm, et de porosite 
2,8 % due en grande partie a des pores de diametre inferieur a 7 jam ; il a une epaisseur 
de 40 cm. La mesure de la surface specifique, selon la methode de mesure de 
Tadsorption multi-moleculaire connue sous le nom BET (Brunauer, Emmet et Teller), a 
donne une valeur de 0,012 m 2 /g pour ce lit. 

Le second lit, selon l'invention, est un corindon blanc (purete superieure a 99,6 %) de 
porosite 10,7 % due en majeur partie a des pores de diametre compris entre 10 et 250 
fim, sa granulomere est comprise entre 3 et 6 mm et le lit a une epaisseur de 40 cm. II 
est obtenu en coulant l'alumine liquide dans des lingotieres metalliques, la vitesse de 
refroidissement et solidification etant de 50 a 100 °C/h, en concassant le produit 
solidifie puis le broyant dans un broyeur a cylindres et en le criblant entre des tamis 
d'ouverture 3 et 6 mm. La surface specifique BET de ce lit etait de 0,09 m 2 /g. Les 
particules du lit etaient plutot de forme aciculaire, voire aiguillee dans certains essais. 

La distribution de porosites des particules du lit selon Tart anterieur (courbe A) et selon 
l'invention (courbe B) est representee a la figure 1. La figure la donne le volume poreux 
V (en cm3/g) en fonction du diametre 0 des pores (en urn). La figure lb donne les 
memes distributions poreuses que la figure la sous forme cumulee (distributions 
poreuses cumulees). 

Le metal liquide utilise est un alliage d'aluminium - magnesium (1,2 %) dans lequel on 
fait des ajouts connus d'inclusions de taille inferieure a 120 jim de fa?on a avoir entre 
10000 et 35000 inclusions/kg de metal selon les coulees. Le temps de sejour de 
raluminium liquide dans le lit filtrant est de 100 sec lors de chacune des coulees. 

Le comptage des inclusions est effectue a Taide d'un appareil LiMCA (Liquid Metal 
Cleanliness Analysis) commercialise par la societe BOMEM et mettant en oeuvre dans 
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l'aluminium liquide la methode de comptage bien connue du type dit Counter Coulter 
qui mesure a la fois le nombre et la dimension des particules par une mesure de 
resistance electrique quand celles-ci passent par un orifice calibre. 

Les tableaux ci-dessous donnent pour chaque coulee le taux d'elimination des 
inclusions, en %, observe pendant les coulees en fonction de la taille des inclusions. Le 
tableau 1 correspond aux essais selon Tart anterieur, le tableau 2 correspond aux essais 
selon l'invention. 



: Taux d'elimination des inclusions apres filtration sur lit d'alumine tabulaire 

(essais comparatifs) 



Taille des 
inclusions 
um 


20-40 


40-60 


60-80 


>80 


Coulee 1 


77 


73 


77 


87 


Coulee 2 


95 


93 


91 


94 


Coulee 5 


88 


90 


87 


92 


Coulee 6 


84 


90 


92 


98 


Moyenne 


86 


87 


87 


93 



On voit que dans ces essais la dispersion des resultats est importante a la fois d'une 
coulee a l'autre et en fonction de la granulomere, et qu'en moyenne le taux 
d'elimination est insuffisant puisqu'il ne depasse pas 93 % pour les plus grosses 
inclusions. Le caractere aleatoire du taux d'elimination des inclusions est 
particulierement nefaste car il augmente considerablement le risque de rebuts lors de 
l'obtention ulterieure des toles minces ou tres minces. 

On observe que le resultat de filtration est excellent a la fois en homogeneite et en 
niveau puisque le taux d'elimination est d'au moins 98 % en moyenne. En particulier les 
particules les plus petites sont tres bien eiiminees. 
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Tableau 2 : Taux d'elimination des inclusions apres filtration sur un lit de corindon selon 

Tinvention 



Taille des 
inclusions 
um 


20-40 


40-60 


60-80 


80- 100 


Coulee 1 


98 


99 


98 


97 


Coulee 2 


99 


99 


100 


99 


Coulee 3 


98 


98 


96 


99 


Coulee 4 


99 


99 


99 


98 


Coulee 5 


99 


99 


98 


97 


Moyenne 


99 


99 


98 


98 



La figure 2, qui donne I'efficacite de filtration E (en %) en fonction du temps de sejour T 
(en secondes) pour un filtre selon Tart anterieur (courbe A) et selon l'invention (courbe 
B), montre que les lits filtrants selon l'invention preservent une efficacite de filtrage tres 
elevee pour des temps de sejour inferieurs a 200 sec, alors que I'efficacite des lits 
filtrants de l'art anterieur diminue sensiblement pour des temps de sejour inferieurs a 
200 sec. Le temps de sejour correspond a la vitesse de filtration equivalente rut-vide, 
c'est-a-dire qu'il correspond au temps de sejour minimal calcule a partir du debit metal 
comme s'il s'agissait d'un flux laminaire. Malgre une surface specifique voisine, voire 
plus faible, que celle du lit de l'art anterieur, le lit selon l'invention a montre une plus 
grande efficacite de filtration. 
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REVENDICATIONS 



2. 



3. 



Precede de filtration de metal liquide par passage du dit metal liquide sur un lit de 
materiau particulaire refractaire caracterise en ce que le materiau particulaire a une 
porosite ouverte comprise entre 5 et 30 %. 

Precede de filtration selon la revendication 1 caracterise en ce que le temps de 
sejour du metal liquide dans le lit de materiau particulaire est superieur a 1 sec et 
inferieur a 500 sec. 

Procede de filtration selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2 caracterise 
en ce que la porosite provient essentiellement de pores de diametre superieur a 10 
um et de preference compris entre 10 et 200 jam. 

4. Precede de filtration selon l'une quelconque des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que le materiau a une granulomere comprise entre 0,2 et 20 mm et que le 
lit a une epaisseur comprise entre 4 et 40 cm. 

5. Procede de filtration selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 caracterise 
en ce que le materiau est du corindon electrofondu. 

Procede de filtration selon l'une quelconque des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que le metal liquide est choisi parmi l'aluminiurn, magnesium ou leurs 

alliages. 

Procede detention du corindon de la revendication 5 caracterise en ce qu'il 
comprend une electrofusion d'alumine, une coulee, un refroidissement et une 
solidification pour obtenir la dite porosite, un concassage puis un criblage. 

Corindon utilise dans le procede de l'une quelconque des revendications 1 a 6 ou 
obtenu selon le procede de la revendication 7 caracterise en ce qu'il a une porosite 
comprise entre 5 et 30 %. 



6. 
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Dispositif de filtration de metal liquide comportant le materiau de la revendication 
8. 

Utilisation d'un dispositif de filtration de metal liquide comportant le materiau de 
la revendication 8 dans le procdde de 1'une quelconque des revendications 1 a 6. 
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(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann£e) 

21/12/1998 


D6posant 

ALUMINIUM PECHINEY ET AL 
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deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 4 feuilles. 

[X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a retat de la technique qui y est cite). 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete* d^posee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'admini strati on. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
f~| contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposed avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a et6 estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de ( invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

|~X"] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par ('administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

| | le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 



Hie texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'ad ministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un deiai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° 2 



[X] suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

□ , . , * , ^ . ^ t . n'est a publier. 

parce que le deposant n a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux ('invention. 
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Demande internationale n° PCT/FR99/031 84 



I. Base du rapp rt 

1 . Ce rapport a et6 r6dig6 sur la base des elements ci-aprfes (tes feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises £ 
I'office recepteur en rgponse £ une invitation faite conform&ment a I'articfe 14 sont consid6r6es dans le present 
rapport comme "initialement d£posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-7 version initiale 

Revendications, N°: 

1-10 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a et6 deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr§es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a et6 fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid§r6es 
comme allant au-del& de i'expose de I'invention tel qu'il a 6t6 depose, comme ii est indiquS ci-apr&s (rdgle 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu£e au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a l appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-10 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-10 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-10 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant I point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite 
inventive et la possibility d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

1 . II est fait reference au document suivant: 

D1 : EP-A-0 076 781 (ALUSUISSE) 13 avril 1983 (1983-04-13) 

2. Le document D1 decrit I'utilisation d'un materiau particulaire refractaire pour filtrer 
des metaux liquides comme I'aluminium. Le filtre a une porosite de 5 a 45%. Les 
particules spheriques, par exemple en corindon, ont un diametre moyen de 0,1 a 
30 mm, de preference 0,5 a 8 mm (D1 , revendications 1-4, 14, 15, page 3, lignes 
6-13; page5, lignes 19-21; page 6, lignes 6-11 et 14-17). 

Par rapport a I'enseignement du document D1 , le procede selon la revendication 

I de la demande differe en ce que la porosite revendiquee est celle des particules 
du lit utilise (voir description, page 2, ligne 9). Dans le document D1 , la porosite 
de 5 a 45% est celle du lit de filtration obtenu par f rittage. 

Par suite, I'objet de la revendication 1 remplit les conditions de nouveaute 
(Article 33(2) PCT). 

Par rapport aux lits d'alumine frittee connus, I'invention propose d'ameliorer les 
performances et I'economie de la filtration de metaux liquides. L'utilisation d'un lit 
de particules refractaires ayant une porosite ouverte comprise entre 5 et 30% 
pour atteindre ce but n'est pas suggeree de maniere evidente par le document D1 
et les autres documents de I'art anterieur disponibles. 

L'objet de la revendication 1 remplit done aussi les conditions d'activite inventive 
(Article 33(3) PCT). 

II en est de meme pour les revendications dependantes 2 a 7. 

L'art anterieur disponible ne divulgue ni ne suggere le produit (corindon) selon la 
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revendication 8. 

L'objet de la revendication 8 ainsi que des revendications 9 et 10 remplit done 
les conditions de nouveaute et d'activite inventive. 

Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans le document D1 et ne cite 
pas ce document. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

La revendication 1 n'exprime pas clairement que le materiau particulate n'est pas 
fritte et que la porosite revendiquee se rapporte aux particules du materiau 
(Article 6 PCT). 
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